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1. Podstawa opracowania
e Projekt architektoniczno — budowlany,
e Dane techniczne urzadzen i elementow instalacji,
e Dane katalogowe producentéw urzadzen,

e Obowigzujace normy 1 przepisy.

2. Informacje ogolne

Celem niniejszego opracowania bedacego czescia projektu technicznego budowy
swietlicy wiejskiej wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng jest branza elektryczna. Na
wykonanie projektu branzy elektrycznej ztozyto si¢ wykonanie projektu branzy architektoniczno-

budowlanej oraz wstepne zalozenia przekazane przez Inwestora.

3. Opis techniczny wewnetrznej instalacji elektryczne;j
3.1. Zasilenie i uklad pomiarowy

Do budynku doprowadzony zostanie przewod 0,4 kV typu YKXS 5x10mm? ze ztgcza
kablowo-pomiarowego zlokalizowanego przy granicy dziatki inwestycji. Miejsce
wprowadzenia przewodu zasilajacego do obiektu pokazano w czesci graficznej niniejszego
opracowania. Trasa kabla zasilajacego ze zlagcza kablowo-pomiarowego oraz jego lokalizacja
pokazane zostang w projekcie zagospodarowania terenu. Doprowadzony kabel jest kablem

zalicznikowym, pomiar energii zlokalizowany zostanie poza projektowanym obiektem.

3.2. Tablica rozdzielcza
W budynku kabel zostanie doprowadzony do usytuowanej w poblizu drzwi

wejsciowych skrzynki rozdzielczej RG. Jako RG przewidziano zastosowanie skrzynki



nasciennej 3x12 modutowej. W rozdzielni zostang zainstalowane, wytaczniki nadpradowe
1 wylaczniki réznicowo — pradowe.

Schemat tablicy rozdzielczej pokazany zostat w czgsci graficznej niniejszego opracowania.

3.3. Instalacja oSwietleniowa i gniazd wtykowych
Z rozdzielni RG zostang wyprowadzone obwody 3 i 4-zytowe do opraw o$wietleniowych

oraz gniazd wtykowych ogolnego przeznaczenia. Catos¢ instalacji o$wietleniowej zostanie
wykonana przewodami YDYp 3, 4 i 5x1,5 mm? natomiast instalacja zasilajgca gniazda wtykowe
— przewodami YDYp 3x2,5 mm* w izolacji 750 V. Miejsca polgczen przewodow wykonad
w puszkach rozgateznych oraz w puszkach gniazdowych i wytacznikowych. Wszystkie gniazda
z kotkiem ochronnym, w pomieszczeniu toalety osprzet i oprawy szczelne 1P44 w pozostatych
pomieszczeniach IP20. Gniazda wtykowe 230V oraz wytaczniki i ztagczki przewodowe powinny
posiadac¢ certyfikaty bezpieczefnistwa. Stosowac osprzet polaczeniowy natynkowy szczelny.
Stosowaé oprawy oswietleniowe:
- oprawy nastropowe 4x9 W 2440 Im IP 20 4000 K w pomieszczeniach sali gtdéwnej oraz
pomieszczeniu zaplecza/gospodarczym,
- oprawy 20 W 2000 Im IP 44 4000 K w pomieszczeniu toalety.
Wysoko$¢ instalowania osprzetu:

- gniazda w pomieszczeniu sali gtéwnej — 0,4 m,

- gniazda w pomieszczeniu zaplecza/gospodarczym — 1,2 m,

- flaczniki — 1,4 m.
Rozmieszczenie opraw 1 gniazd wtykowych pokazano w czesci graficznej niniejszego
opracowania.
W pomieszczeniu toalety zwroci¢ uwage, aby oprawy i gniazda wtykowe znajdowaly sie¢ poza
strefg 0, 11 2.
UWAGA: Kazde z gniazd ogdlnych bedzie gniazdem podwdjnym.
3.4. Instalacja grzewcza

Przy kazdym z projektowanych grzejnikéw zostanie zainstalowane gniazdo wtykowe
stuzace do podlaczenia grzejnika. Grzejniki beda wyposazone w termostat i regulacje
temperatury. Gniazda grzejne mocowac na wysokosci okoto 0,3 m.
3.5. Instalacja do kurtyny powietrza i podgrzewacza wody

Z RG zostang wyprowadzone 2 oddzielne obwody zakonczone gniazdami do kurtyny

powietrza (1 szt.)) oraz do przeplywowego podgrzewacza wody (1 szt.). Przewody



YDYzo 3x2,5mm’ ukladane beda w kanatach instalacyjnych a gniazdo do kurtyny

powietrznej zainstalowane zostanie na wysokos$ci okoto 2,0 m.

3.6. Ochrona przed porazeniem
Od szafki pomiarowej instalacja elektryczna pracowala bedzie w ukladzie TN-S
z oddzielnym przewodem PE i N (instalacja 3 i 5 — cio zylowa).
Zgodnie z postanowieniami normy PN-HD 60364 — 4 — 41:2009 — zapewnione beda trzy
poziomy ochrony przeciwporazeniowej:
- ochrona podstawowa (poprzednio ochrona przed dotykiem bezposrednim)
realizowana bedzie przez izolowanie cze$ci czynnych, stosowaniu przegrod, obudéw
i oston.
- ochrona przy uszkoedzeniu (poprzednio ochrona przed dotykiem posrednim)
1. Ochrona przez zastosowanie samoczynnego wylaczania zasilania. Realizowane bedzie
przez zastosowanie wytacznikéw nadmiarowo — pradowych typu S300.
2. Ochrona polegajaca na zastosowaniu urzadzen II klasy ochronnosci lub
0 wzmocnionej izolacji rownowaznej.
- ochrona uzupelniajaca (stosowana w przypadku uszkodzenia Srodkéw ochrony
podstawowej i przy uszkodzeniu a takze w przypadku nieostroznosci uzytkownikow)
1 - zastosowanie wylacznikow réznicowo-pradowych o pradzie wylaczalnym nie
przekraczajacym 30 mA.
2 - dodatkowe polaczenia wyr6wnawcze ochronne.
Szybkie wylaczanie zasilania realizowane bedzie przy pomocy wylacznikéw
nadpradowych typu S300 zainstalowanych w tablicy rozdzielczej. Do wszystkich
zabezpieczonych obwodéw (odbiornikow) doprowadzi¢ przewod neutralny N (izolacja

w kolorze niebieskim) oraz przewdd ochronny PE (izolacja w kolorze z6tto — zielonym).

3.7. Instalacja uzioméw wyrownawczych

W celu wyréwnania potencjatow przewidziano zainstalowanie pod rozdzielnia RG
gléwnej szyny uziemiajacej GSU wykonanej z ptaskownika FeZn 30x4 mm, do ktorej nalezy
podlaczy¢ wszystkie instalacje budynku, wykonane materiatlami metalowymi (instalacja
wodociggowa, kanalizacyjna, grzewcza itp. w przypadku wystgpienia elementéw metalowych
w instalacjach). Z szyny tej nalezy wyprowadzi¢ przewdd LY 6mm?* do puszki odgatezne;j
zainstalowanej w pomieszczeniu toalety, skad zostang wykonane przewodami LgYzZo4 i DY

2,5 - lokalne potaczenia wyréwnawcze taczace czesci przewodzace w toalecie (instalacja



wodna, obudowy drzwi, inst c.o., c.w.u., metalowe elementy w toalecie oraz pomieszczeniu
gospodarczym itp.). Polaczenia wyréwnawcze miejscowe maja na celu zapobiegad
pojawieniu si¢ niebezpiecznego napi¢cia dotykowego na cze$ciach nie bedacych pod

napigciem w czasie normalnej pracy.

3.8. Ochrona odgromowa

Ochrong odgromowa wykonac jako naprezong na dachu drutem stalowym ocynkowanym
@8 do zaciskow kontrolnych usytuowanych w naroznikach budynku. Wokot budynku nalezy
wykona¢ otok tasma stalowa ocynkowang FeZn 30x4 na glebokosci 80 cm,
w odleglosci ok. 1 m od fundamentéw budynku lub zalewane bezposrednio w fundamencie.
Warto$¢ rezystancji Ru,<30 Q. Przewody odprowadzajace chroni¢ rurg ostonowa do 25 cm
ponizej poziomu terenu. Rozdzielni¢ gtéwna i ochronniki przepig¢ podlaczy¢ do instalacji
odgromowej potaczenie wykona¢ pod powierzchnig ziemi na glgbokosci 80 cm. Stosowaé
typowy osprzet montazowy dla instalacji odgromowej naprezanej. Do instalacji odgromowe;j

przyltaczyc¢ stalowa konstrukcje¢ kontenerow.

3.9. Uwagi
a) Typy opraw zgodnie z wymaganiami Inwestora o parametrach nie nizszych niz opisane
powyzej,
b) Wodomierz zbocznikowac,
c) Kolory izolacji przewodow:
e L, L, L;—dowolne,
e N — jasnoniebieski,
e PE — 76tto — zielony.
d) Zwroci¢ uwage na rownomierne roztozenie obcigzenia na 3 fazy.
e) Prace wykonywa¢ w porozumieniu z wykonawcami prac instalacyjnych w celu wykonania
nalezytego wykonania prac.
) Instalacje¢ do gniazd wtykowych prowadzi¢ w listwach przypodtogowych (z wyjatkiem
instalacji do kurtyny powietrznej).
g) Po wykonaniu prac dokona¢ pomiardw skutecznosci ochrony przed porazeniem i opornosci
uziomu instalacji odgromowej i sporzadzi¢ protokoét z pomiarow.

h) Catos$¢ wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.



4. Obliczenia techniczne projektowanych instalacji elektrycznych

4.1. Bilans mocy zainstalowanej i zapotrzebowanej

— odbiorniki o§wietleniowe — 1000 W
— gniazda wtykowe - 2000 W
— kurtyna powietrzna - 3000 W
— podgrzewacze wody - 2500 W
— gniazda grzewcze — 6000 W

Pinsc = 14,5 KW
Pup = Puwxkj, kj=0,7

P = 14,5%x0,7= 10,15 kW
Lap = 22,0A

4.2. Dobor wartosci zabezpieczen i przekrojow przewodow

Prad szczytowy budynku:
14500
=21,36A
V3x400x0,98 ,36

Kabel zasilajacy RG — min. YDYzo 5x10 mm? (Idd= 40A) oraz wylacznik gtéwny w RG
—1SW 40A
Prad szczytowy obwodu gniazd wtykowych:

_ 2000 _
= 230x 0,98 8.87TA

Przewod min. YDYp 3x2,5 mm® oraz zabezpieczenie obwodowe S301 B16A

Prad szczytowy obwodu o$wietleniowego

1000
= 230x0,98 4444

Przew6d min. YDYp 3x1,5 mm? oraz zabezpieczenie obwodowe S301 B10A
Prad szczytowy obwodu gniazd wtykowych (ogrzewanie elektryczne):
3000

= —— =1331A
230x0,98 3.3

Przewod min. YDYp 3x2,5 mm® oraz zabezpieczenie obwodowe S301 B16A
4.3. Obliczenie wystepujacych spadkow napiec

— w kablu zasilajacym RG (przyjeto dtugos$¢ przewodu — 25 m)



dU,=100xPx /56 x SxUx U=100x9,8x25/56x6x%x 0,4 x400
dUy= 0,42 %
— w instalacji odbiorczej (gniazdo grzejnika 4,1 — 15 m)
dUy= 200x3,0x 15/56x2,5x230x 0,23
dUy= 0,21 %
— catkowity spadek napigcia
dUy,= 0,42+ 0,21 =0,63 % < 5,0 % - warunek spetniony
Spadki napi¢¢ nie przekrocza warto$ci dopuszczalnych
4.4. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przed porazeniem
Zaktadamy wystgpienie zwarcia w gniezdzie grzejnika 4
Rs=3x3,08x0,025 = 0,231 Q
Rss=2x7,4%x0,015 = 0,222Q
R = 0,453 oma
I,n=16A (charakterystyka B)

[as= 5,5 x [n=5,5 x 16= 88A (zapewnia wylaczenie w czasie krotszym od 0,1 s)

* Warunek szybkiego wylaczania:
Z can X Ias< 0,8 x 230
(Z 7ewn + 0,376 ) x 88 < 0,8 x 230
Z<1,71 Q

szybkiego wylaczania bedzie zachowany, je$li oporno$¢ petli zwarciowej

Warunek
(transformator, linia napowietrzna, linia kablowa — do szaftki zasilajacej A) nie przekroczy
wartosci:

Zcalt<1,71 Q

Powyzsze nalezy potwierdzi¢ pomiarami.

4.5. Ochrona odgromowa

Wymiary obiektu:

- powierzchnia S=59,15 m*
- dlugos¢ obrysu  L=31,64 m
- wysokos¢ H=3,52 m

Powierzchnia rOwnowazna:
A=S+4xHxL+50xHxH=1124,16

Prawdopodobienstwo wyrazenia szkody
- rodzaj R=0,01

- zawartos¢ Z.=0,01



- konstrukcja K =0,005
p = R(Z+K) = 0,00015

Wyznaczenie wskaznika zagrozenia piorunowego

- wigcej niz jedna osoba na 10 m? n=1

- rodzaj zabudowy m=1

- gesto$¢ powierzchniowa wyladowan N =2,5x10°

Wskaznika zagrozenia piorunowego

W=nxmxNxAxp=0,33x10°
Na podstawie powyzszego wystepuje male zagrozenie, nalezy przyja¢ ochrong ze wzgledu na
sposOb uzytkowania obiektu. Instalacje odgromowa wykona¢ w postaci otoku odgromowego
do ktérego nalezy przytaczy¢ instalacje dachowa wykonang drutem stalowym ocynkowanym
FeZn @8 jako zwody pionowe wykorzysta¢ konstrukcj¢ nosng budynku. Wykona¢ 4 zaciski
kontrolne w obudowie izolowanej na zewnatrz budynku.

5. Uwagi koncowe

5.1. Wszystkie prace budowlane powinny by¢ prowadzone pod nadzorem osoby

z odpowiednimi uprawnieniami.

5.2. Wszystkie stosowane materiaty powinny mie¢ odpowiednie atesty stwierdzajace zgodnos¢

z obowigzujacymi przepisami. Nalezy je stosowac zgodnie z instrukcja producenta.

5.3. Nalezy przestrzega¢ odpowiednich warunkow technicznych wykonania i odbioru robdt
z zachowaniem odpowiedniej jakosci. Wszystkie prace wykonywa¢ z zachowaniem wymagan

w zakresie BHP i ochrony przeciwpozarowe;.

5.4. Wszelkie watpliwos$ci nalezy konsultowa¢ bezposrednio z osobami opracowujacymi projekt

w ramach nadzoru autorskiego.

5.5. Dopuszczalne jest zastosowanie innych materiatow konstrukcyjnych 1 wykonczeniowych niz

przyjete po uprzednim skonsultowaniu z Autorem Projektu.

5.6. Rozwigzania szczegoétowe nie zawarte w niniejszym opracowaniu nalezy wykonywac
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz instrukcjami i wymaganiami producentow

materialow.

5.7. Wedlug oceny projektanta rozwigzania techniczne projektowanego budynku sg proste

1 nieskomplikowane oraz nie wymagaja sprawdzajacego.
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